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Vorrichtung zur Aushartung einer aus ernem Material, 
das unter elektromagnetischer Strahlung aushartet, ins- 
05 besondere aus einem UV-Lack oder thermisch aushartendem 
Lack bestehenden Beschichtung eines Gegenstandes 



10 Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zur Aushartung 
einer aus einem Material, das unter elektromagnetischer 
Strahlung aushartet, insbesondere aus einem UV-Lack oder 
thermisch aushartendem Lack, bestehenden Beschichtung 
eines Gegenstandes, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie, 

15 mit 

a) mindestens einem elektromagnetische Strahlung erzeugen- 
den Strahler; 

20 b) einem Fordersystem, welches den Gegenstand in die 
Nahe des Strahlers und von diesem wieder wegf uhrt . 

Unter UV-Licht aushartende Lacke werden bisher hauptsach- 
lich zur Lackierung von empf indlichen Gegenstanden, 

25 beispielsweise Holz oder Kunststoff, eingesetzt. Dort 

kommt besonders der Vorteil dieser Lacke zum Tragen, daS 
sie bei sehr niedrigen Temperaturen polymerisiert werden 
konnen. Hierdurch wird das Material der Gegenstande vor 
Zersetzung oder Ausgasung bewahrt. Die Aushartung von 

30 Beschichtungsmaterialien unter UV-Licht besitzt jedoch 

noch weitere Vorteile, welche dieses Beschichtungsverf ahren 
nunmehr auch fur die Anwendung in anderen Gebieten inte- 
ressant macht. Dabei handelt es sich insbesondere urn die 
kurze Aushartzeit, die sich insbesondere bei solchen 

35 Beschichtungsverf ahren, die im kontinuierlichen Durchlauf 
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arbeiten, unmittelbar in einer Verkurzung der Anlagenlange 
niederschlagt . Dies ist mit enormen Kosteneinsparungen 
verbunden. Aufgrund der geringeren Abmessungen kann zudem 
die Einrichtung, mit welcher die im Innenraum der Vorrich- 

05 tung befindlichen Gase konditioniert werden, verkleinert 
werden, was ebenfalls zu Kosteneinsparungen beitragt. 
SchlieElich ist die niedrige Betriebstemperatur auch bei 
solchen Gegenstanden, die an und fur sich hohere Aushart- 
temperaturen vertragen konnten, aus Grunden der Einsparung 

10 von Energie, insbesondere von thermischer Energie, von 
Vorteil . 

Viele der Gegenstande, die man genie mit UV-hartenden 
Materialien beschichten wurde, so z.B. Fahrzeugkarosserien, 

15 weisen eine stark unebene, oft drei dimensional gekrummte 
Oberf lache auf, so daS es schwierig ist, diese Gegenstande 
in den Strahlungsbereich eines UV-Strahlers so einzubringen, 
da£ alle Oberf lachenbereiche etwa denselben Abstand von 
dem UV-Strahler auf weisen und die UV-Strahlung etwa unter 

2 0 einem rechten Winkel auf den jeweiligen Oberf lachenbereich 
des Gegenstandes auftrifft. 

Bekannte Vorrichtungen der eingangs genannten Art, wie 
sie bisher in der Holz- oder Druckindustrie eingesetzt 
2 5 werden, sind hierfur ungeeignet, da hier der oder die UV- 
Strahler unbeweglich angeordnet waren und die Gegenstande 
von dem Fordersystem in eine mehr oder weniger fixen 
Orientierung an dem oder den UV-Strahlern vorbeigefuhrt 
wur den . 

30 

In jungster Zeit wurden zudem Lacke entwickelt, die 
bei Warmeeinwirkung in einer Inert gas atmosphare unter 
Ausbildung sehr harter Oberf lachen ausharten. Die Warme 
kann dabei auf unterschiedliche Weise, so etwa durch 
35 Konvektion oder durch Inf rarot-Strahler, zugefuhrt werden. 
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Im letzteren Falle stellen sich ahnliche Probleme, wie 
sie oben fur den Einsatz von UV-Strahlern beschrieben 
sind. Insbesondere sollten also alle Oberf lachenbreiche 
des zu lackierenden Gegenstandes in etwa dem gleichen 
05 Abstand an dem Inf rarot-Strahler vorbeigef uhrt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, dag auch 
Beschichtungen auf kompliziert geformten, stark unebenen 
10 Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, mit gut em 
Ergebnis ausgehartet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost # dafi 
das Fordersystem umfafit: 

15 

c) mindestens einen Transportwagen, der auf mindestens 
einer Laufflache translatorisch verfahrbar ist und 
aufweist : 

20 ca) einen Antriebsmotor fur die Translationsbewegung; 

cb) ein Halterungsgestell, an welchem der Gegenstand 
befestigbar ist und das um eine quer zur Richtung 
der Trans 1 at ionsbewegung verlaufende Dreh- oder 
25 Schwenkachse unabhangig von der Trans 1 at ionsbewe- 

gung verdreh- oder verschwenkbar ist . 

Erf indungsgemaS werden Fordersysteme eingesetzt, die an 
und fur sich bisher schon fur die Tauchlackierung von 

3 0 Fahrzeugkarosserien oder anderen Gegenstanden eingesetzt 
werden. Mit der vorliegenden Erfindung wurde erkarmt, daS 
sich diese Fordersysteme auch dazu eignen, kompliziert 
geformte Gegenstande im Strahlungsbereich von Strah- 
lern derart unter einer Uberlagerung von Schwenkungen 

3 5 oder Drehungen und Translationen so zu verfahren, daS alle 
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Oberflachenbereiche des Gegenstandes einer Strahlungsmenge 
und einer Strahlungsintensitat ausgesetzt sind, die zur Aus- 
hartung des Materials ausreicht. Eine vollstandige Aushar- 
tung tritt namlich mir ein, wenn die elektromagnetische 

05 Strahlung einerseits mit einer uber einem Schwellwert 
liegenden Intensitat auf die Beschichtung auftrifft und 
andererseits diese Intensitat auch uber einen bestimmten 
Zeitraum auf rechterhalten wird. Bei zu geringer Intensitat 
kommt eine Polymerisationsreaktion nicht in Gang oder lauft 

10 nur langsara ab; bei zu kurzer Bestrahlung wird nur eine 
unvollstandige Aushartung erzielt. 

Die erforderliche Strahlungsraenge wird in der Photometrie 
auch "Bestrahlung" genannt und in der Einheit J/cm 2 
15 angegeben. Fur gangige Lacke betragt die erforderliche 
Bestrahlung im Falle von UV-Licht einige J/cm 2 . 

Eine geringe "Uberbelichtung" der Beschichtung uber 
die erforderliche Bestrahlung hinaus ist im allgemeinen 

20 nicht schadlich. Vorzugsweise sollte die Bewegiangsfuhrung 
der Gegenstande aber so sein r dafi die pro Flacheneinheit 
auf die Beschichtung auftreffende integrierte Strahlungs- 
menge uberall auf der Oberf lache des Gegenstandes etwa 
konstant ist. Dieser konstante Wert' sollte moglichst nur 

25 geringfugig uber dem zur Aushartung erf orderlichen Wert 
liegen, da starke Uberbelichtungen zu einer Versprodung 
oder auch Verfarbung des Lackes fuhren konnen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
30 zeichnet sich dadurch aus, daS der Transportwagen minde- 
stens einen Arm aufweist, an dessen auSerem Ende das Hal- 
terungsgestell verdreh- oder verschwenkbar angebracht ist 
und der an seinem gegenuberliegenden, inneren Ende utn 
eine zweite Dreh- oder Schwenkachse verdreh- oder ver- 
35 schwenkbar ist. Ein derartiges Fordersystem ist aus der 
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DE 201 05 676 Ul bekannt, wird dort aber zum Eintauchen 
von Fahrzeugkarosserien in Behandlungsbader verwendet*. 

Der Transportwagen ist zweckmafiigerweise auf zwei paralle- 
05 len Laufflachen verfahrbar. Dadurch erhalt der Transport- 
wagen ohne grofien konstruktiven Aufwand die erf orderliche 
Stabilitat . 

Besonders bevorzugt wird diejenige Ausfuhrungsf orm der 
10 Erfindung, bei welcher die Vorrichtiing einen zur Transport - 
ebene des Fordersystems offenen Behalter aufweist, in 
dessen Innenraum der Gegenstand unter einer Verdrehung 
oder Verschwenkung des Halterungsgestelles einfuhrbar 
ist und dessen Innenraum von mindestens einem Strahler 
15 mit elektromagnetischer Strahlung beauf schlagbar ist. 
Dieser Behalter sorgt dafur, dalS in seitlicher Richtung 
keine Strahlung und keine Gase entweichen konnen, was aus 
Ge s undhe its grunden fur das Bedienungspersonal zu verraeiden 
ist. Bei dieser Ausfuhrungsf orm der Erfindung entfalten 
20 die Transportwagen, die zum Ein- und Austauchen von 

Gegenstanden in Flussigkeitsbehalter konstruiert sind, 
ihre Vorteile besonders gut. 

Die Anordnung der Strahler am oder im Behalter kann 
25 unterschiedlich sein: 

So ist es moglich, dafi mindestens ein Strahler in eine 
Wand oder den Boden des Behalters eingebaut ist. Bei 
drei dimensional gekrummten Oberf lachen von zu behandeln- 

3 0 den Gegenstanden wird dabei diejenige Losung bevorzugt, 

bei welcher in den gegenuberliegenden, parallel zur Trans- 
lationsbewegung der Gegenstande verlaufenden Seitenwanden 
und in mindestens einer der beiden senkrecht zur Transla- 
tionsbewegung der Gegenstande verlaufenden Stirnwande oder 

35 in den Boden des Behalters mindestens ein Strahler einge- 
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baut ist. Dann lassen sich alle Seiten bzw. Oberfla- 
chenbereiche des Gegenstandes von der elektromagnetischen 
Strahlung problemlos erreichen. 

OS Am universellsten einsetzbar ist selbstverstandlich 

diejenige Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher an 
alien Wanden und in dem Boden des Behalters eine Vielzahl 
von Strahlern angeordnet ist. 

10 Bei den obigen Ausfuhrungsf ormen, bei denen die Strahler 
in den Wanden oder itn Boden des Behalters angeordnet sind 
bxlden die Strahler im wesentlichen Flachenstrahler . 

Es konnen jedoch auch vorteilhaft Strahler eingesetzt 
werden, die als linienhafte Strahler ausgestaltet sind 
In diesem Palle ist insbesondere eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung moglich, bei welcher mehrere Strahler 
in einer U-formigen Anordnung mit zwei im wesentlichen 
vertikalen Schenkeln und einer im wesentlichen horizontalen 
Basis vorgesehen sind. Der zu behandelnde Gegenstand wird 
hier durch den von der U-formigen Anordnung gebildeten 
Innenraum "hindurchgef adelt » . 



15 



20 



25 



30 



Die annahernd vertikalen Schenkel der U-formigen Anordnung 
aus Strahlern konnen an den Verlauf der Seitenkontur 
des Gegenstandes angepaSt sein, so daS auch bei gekrummter 
Seitenkontur dieser Gegenstande der gewunschte senkrechte 
Einfall der elektromagnetischen Strahlung auf die Ober- 
flachenbereiche und der konstante Abstand zwischen Ober- 
flachenbereich und Strahler eingehalten werden konnen. 



Um eine variable Anpassung zu ermoglichen, konnen die 
annahernd senkrechten Schenkel der U-formigen Anordnung 
aus Strahlern segmentiert und die Segmente gegenein- 
35 ander verstellbar sein. 
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Auch die Basis der U-formigen Anordnung aus Strahlern 
kann an den Verlauf der Kontur der Gegenstande angepaSt 
sein. Erneut ist diese Anpassung variabel, wenn Basis der 
05 U-formigen Anordnung aus Strahlern segmentiert ist und 
die Segmente gegeneinander verstellbar sind. 

Besonders bevorzugt wird, wenn dem Innenraum des Behalters 
ein Schutzgas zufuhrbar ist. Das Schutzgas hat primar 

10 die Funktion, die Anwesenheit von Sauerstoff im Strahlungs- 
bereich der Strahler zu verhindern, da dieser Sauerstoff 
unter dem Einflufi der elektromagnetischen Strahlung, 
insbesondere im Falle von UV-Licht, in schadliches Ozon 
umgewandelt werden konnte und auSerdem bei der Polymeri- 

15 sationsreaktion schadlich ist. 

Das Schutzgas kann schwerer als Luft, insbesondere Kohl en - 
dioxid, sein. In diesem Falle ist der Behalter nach oben 
of fen. Der Behalter wird von dem schweren Schutzgas ahnlich 
20 wie von einer Flussigkeit angefullt. 

Es ist jedoch auch moglich, daS das Schutzgas leichter als 
Luft, insbesondere Helium, ist. In diesem Falle ist der 
Behalter als nach unten offene Haube ausgebildet, in der 
25 sich das Schutzgas sammelt. Der "Boden" wird so zur Decke 
des Behalters. 

Gleichgultig, ob der Behalter nach unten oder nach oben 
of fen ist, konnen die beschichteten Gegenstande mit Hilfe 
3 0 der erf indungsgemaS eingesetzten Transportwagen problemlos 
in die Schutzgasatmosphare innerhalb des Behalters ein- 
und ausgebracht werden. 

Das Schutzgas wird zweckmafiigerweise zugleich als Kuhlgas 
35 fur die Strahler genutzt. 



WO 2005/014182 PCT/EP2004/007643 

8 - 



Wenn eine Einrichtung vorgesehen ist, welche Schutzgas 
gegen den vom Strahler beauf schlagten Oberf lachenbereich 
richtet, ist es moglich, am Reaktionsort fur eine besonders 
05 definierte, von Sauerstoff freie Atmosphare zu sorgen. 

Insbesondere bei Gegenstanden, welche Hohlraume aufweisen, 
ist eine Einrichtung sinnvoll, welche den Gegenstand 
vor dem Eintritt in das Strahlungsf eld des Strahlers 
10 oder die Schutzgasatmosphare mit einem gerichteten Schutz- 
gasstrora abblast, urn mitgefuhrte Luft zu verdrangen. 

Wenn mindestens einem der Strahler auf der dem Gegen- 
stand abgewandten Seite ein beweglicher Reflektor zuge- 
15 ordnet ist, ist eine zusatzliche Anpassung der Strahlungs- 
richtung an den Verlauf der Oberf lache des zu "behandelnden 
Gegenstandes moglich. 

Der Behalter kann an seinen Innenf lachen mit einer reflek- 
20 tierenden Schicht versehen sein. Hierdurch konnen Strahler 
mit geringerer Leistung eingesetzt werden. 

Besonders gunstig ist es dabei, wenn die ref lektierende 
Schicht aus Aluminiumfolie besteht. Diese hat ein sehr gutes 
25 gutes Ref lektionsvermogen fur elektromagnetische Strahlung 
und ist preiswert erhaltlich. 

Die Reflektionswirkung wird dadurch verstarkt, daS die 
Aluminiumfolie eine Vielzahl von Unebenheiten aufweist, 
3 0 beispielsweise zerknittert ist. Die Reflektionen erfolgen 
unter diesen Umstanden unter sehr verschiedenen Winkeln, 
so daS der- Innenraum des Behalters sehr gleichmaEig mit 
elektromagnetischer Strahlung unterschiedlichster Propa- 
gations richtungen ausgefullt ist. 



35 
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Die erf indungsgemaiSe Vorrichtung sollte ein Kabinengehause 
aufweisen, das ein unkontrolliertes Austreten von Gasen 
und von elektromagnetischer Strahlung unterbindet . Beides 
ware fur das Bedienungspersonal gesundheitsgef ahrdend. 

05 

Am Ein- und am AuslaS zum Kabinengehause kann jeweils 
eine Schleuse fur den Transportwagen vorgesehen sein. 
Diese Schleusen verhindem, daS beim Einfahren und Aus- 
fahren des Transportwagens in das Kabinengehause oder 
10 aus diesem groSere Luftmengen aus der AuSenatmosphare 

in das Kabinengehause gelangen, und schutzen daruber hinaus 
das Personal vor der elektromagnetischen Strahlung. 

Da -sich jedoch auch mit Schleusen das Eindringen von Luft, 
15 insbesondere von Sauerstof f, in den Innenraum des Kabinen- 
gehauses nicht vollstandig unterdrucken la£t, ist zweck- 
mafiigerweise eine Einrichtung zur Entfernung des Sauer- 
sto'ffes aus der innerhalb des Kabinengehauses befindlichen 
Atmosphare vorgesehen. Diese Einrichtung kann einen 
20 Katalysator zur katalytischen Bindung des Sauerstof f es ,. 

ein Filter zur Absorption oder auch ein Filter zur Adsorp- 
tion von Sauerstof f umfassen. 

Wenn das Beschichtungsmaterial zunachst noch verhaltnis- 
25 mafiig viel Losemittel enthalt, wie dies beispielsweise 

bei wasserbasierten Lacken der Fall ist, kann die Vorrich- 
tung zur Entfernung des Losemittels aus dem Material 
der Beschichtung eine Vorwarmzone aufweisen. 

3 0 Wenn dagegen pulverf ormige Materialien verarbeitet werden 
sollen, kann die Vorrichtung zur Angelierung dieses 
pulverf ormigen Materials eine entsprechende Vorerwarmungs - 
zone besitzen. 

35 In beiden Vorwarmzonen konnen die Gegenstande konvektiv, 
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durch IR- oder Mikrowellenstrahlung oder auch in anderer 
Weise erwarmt werden. 

Dem mindestens einen Strahler kann in Forderrichtung 
05 eine MeSstation vorgelagert sein, durch die Raumform- 

daten des Gegenstandes erfaSbar sind. Diese Daten konnen 
dann zur Bewegungsfuhrung des Gegenstandes vor dem oder 
den Strahlern verwendet werden. 

10 Die MeSstation kann mindestens einen optischen Abtaster 
urnfassen, durch den der Gegenstand zumindest in einer 
Richtung scannerartig abtastbar ist. Der optische Ab- 
taster kann dabei eine Inf rarotlichtquelle aufweisen. 

15 Altemativ kann die MeSstation auch eine Videokamera 
und eine Einrichtung zur digitalen Bilderkennung um- 
fassen. 

Bei einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind die von 
2 0 der MeSstation gewonnenen Daten in einer Steuereinrichtung 
speicherbar, welche diese Daten bei der nachf olgenden 
Bewegung des Gegenstandes an dem mindestens einen Strahler 
vorbei wieder ausliest und zur Steuerung der Bewegung des 
Gegenstandes heranzieht. Die Vermessung des Gegenstandes 
25 kann hier an einem beliebigen, dem Bestrahlungsort vorge- 
lagerten Ort und zu einem beliebigen, dem Bestrahlungszeit- 
punkt vorausgehenden Zeitpunkt erfolgen. 

Altemativ kann die MeSstation in unmittelbarer Nahe 
30 des mindestens einen Strahlers angeordnet und eine Steuer- 
einrichtung vorgesehen sein, welche die von der MeSstation 
gewonnenen Daten ohne zeitliche Verzogerung direkt zur 
Steuerung der Bewegung des Gegenstandes heranzieht. 

35 Diese MeSstation kann beispielsweise eine Lichts.chranke 
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enthalten. 

Unter Umstanden kann auf eine Vermessung des Gegenstandes 
•auch verzichtet werden, wenn eine Steuereinrichtung 
05 vorgesehen ist, in welcher die zu einem bestimmten Typ 
des Gegenstandes gehorenden Raumdaten abspeicherbar 
und bei Bedarf aus dieser auslesbar sind. 

Wenn mehrere Strahler in unregelmaSiger Anordnung vorge- 
10 sehen sind, gelingt insbesondere die Beleuchtung von 

Kanten, in der Karosserietechnik "Umgriff" genaimt, besser. 

Die elektromagnetische Strahlung ist vorzugsweise UV-Licht 
oder Infrarotstrahlung. 

15 



Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

20 Figur 1 perspektivisch und teilweise aufgebrochen 
eine Vorrichtung zur Aushartung eines UV- 
Lackes auf Fahrzeugkarosserien; 

Figur 2 eine Ansicht, ahnlich der Figur 1, jedoch 
25 bei abgenommener Seitenwand eines Behalters und 

eines Kabinengehauses der Vorrichtung; 

Figur 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung der Figuren 
1 und 2 parallel zur Translationsrichtung der 
3 0 F ahr z eugkar o s s e r i en ; 

Figur 4 eine Draufsicht auf den Behalter sowie das 
Fordersystem der Vorrichtung der Figuren 1 
bis 3; 
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Figur 5 einen Schnitt durch die Vorrichtung der Figuren 
1 bis 4 senkrecht zur Translationsrichtung 
der Fahrzeugkarosserien; 

05 Figur 6 eine perspektivische Ansicht, ahnlich der Figur 
1, eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer 
Vorrichtung zur Aushartung eines UV-Lackes auf 
Fahrzeugkarosserien ; 

10 Figur 7 eine perspektivische Ansicht des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels, ahnlich der Figur 2; 

Figur 8 einen Schnitt durch die Vorrichtung der Figuren 
6 land 7 parallel zur Translationsrichtung der 
15 Fahrzeugkarosserien; 

Figur 9 eine Draufsicht auf den Behalter und das Forder- 
system der Vorrichtung der Figuren 6 bis 8; 

20 Figur 10 einen Schnitt durch die Vorrichtung der Figuren 

G bis 9 senkrecht zur Forderrichtung der Fahrzeug- 
karosserien; 

Figur 11 schematisch eine Gesamtansicht der Vorrichtung 
25 der Figuren 1 bis 5 mit verschiedenen peripheren 

Einrichtungen . 



Zunachst wird auf die Figuren 1 bis 5 Bezug genommen. 
In diesen ist der Kernbereich eines ersten Ausfuhrungs- 
3 0 beispiels einer Vorrichtung dargestellt, die zum Ausharten 
eines UV-Lackes auf Fahrzeugkarosserien, der in einer 
vorangegangenen Beschichtungsstation aufgetragen wurde, 
mit UV-Licht dient. 



35 Die insgesamt rait dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnete 
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Vorrichtung umfaSt einen nach oben offenen Behalter 
2, der einem vom Tauchlackieren von Pahrzeugkarosserien 
her bekannten Lacktank ahnelt. Ein Fordersystem 3, das 
weiter unten naher beschrieben wird, erstreckt sich 
05 uber den Behalter 2 hinweg und ist in der Lage, die 

von ihm beforderten Pahrzeugkarosserien 4 in einer Weise 
in den Behalter 2 "einzutauchen" und in diesem zu bewegen, 
die ebenfalls weiter unten naher beschrieben wird. 

10 Der im wesentlichen quaderf ormige Behalter 2 enthalt 
in seiner Bodenflache 5 ebenso wie in den parallel zu 
der Forderrichtung des Fordersyst ernes 3, die durch den 
Pfeil 7 gekennzeichnet ist, verlaufenden Seitenwanden 
8 und 9 sowie in den hierzu senkrecht verlaufenden Stirn- 

15 wanden 10 und 11 eine Vielzahl von UV-Strahlern 12. 

Die Lichtaustrittsf lachen der Strahler 12 sind zum Inneren 
des Behalters 2 gerichtet und durch ein IR-Filter abge- 
deckt, sodaS von den UV~Strahlern 12 erzeugte Warmestrah- 
lung nicht in das Innere des Behalters 2 gelangen kann. 

20 

Jedem UV- Strahler 12 wird uber eine Leitung 14, von 
denen in den Figuren zu deren Entlastung nur eine dar- 
gestellt ist, gasf ormiges Kohlendioxid zugef uhrt . Dieses 
Kohlendioxid umspult die im Betrieb heil?> werdenden Telle 

25 der UV- Strahler 12 und tritt sodann an der Innenseite 
des Bodens 5 sowie der Wande 8, 3, 10, 11 des Behalters 
2 aus. Das gasf ormige Kohlendioxid, das schwerer als 
Luft ist, fullt auf diese Weise den Innenraum des Behal- 
ters 2 von unten nach oben aus. Die Menge des uber die 

3 0 Leitungen 14 zugef uhrten gasformigen Kohlendioxids steht 
mit der Menge des Kohlendioxids, das an der offenen 
Oberseite des Behalters 2 entweicht und sodann aus der 
Vorrichtung 1 in weiter unten erlauterter Weise abgefiihrt 
wird, in einem dynamischen Gleichgewicht . 



35 
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Das Fordersystem 3 ist ahnlich aufgebaut wie dasjenige, 
das in der oben erwahnten DE 201 05 676 Ul beschrieben 
ist, auf welche erganzend Bezug genotnmen wird. Es umfa£t 
zwei Laufflachen 15, 16, die sich beidseits des Behalters 

05 2 parallel zur Forderrichtung 7 erstrecken und auf denen 
eine Vielzahl von Transportwagen 18 verfahrbar ist. Jeder 
dieser Transportwagen 18 besitzt zwei Langstraversen 19, 
20, an deren Unterseite jeweils Rader 21 urn eine horizon- 
tale' Achse drehbar gelagert sind. Zusatzlich sind die Rader 

10 21 mit Hilfe eines im einzelnen nicht dargestellten 
Drehschemels urn eine vertikale Achse verdrehbar, so 
dafi die Ausrichtung der Rader 21 gegenuber den jeweiligen 
Langstraversen 19, 20 verandert werden kann. 

15 Die Rader 21 rollen auf den erwahnten Laufflachen 15 , 
16 und werden von diesen mittels eines f ormschlussigen 
Eingriffes, dessen Details der DE 201 05 676 Ul entnommen 
werden kormen, gefuhrt. Der Transportwagen 18 wird mit 
Hilfe eines Friktionsantriebes, der ebenfalls der oben 

20 genannten Druckschrift zu entnehmen ist und an jeder 

Langstraverse 19, 20 einen Antriebsmotor 22 umfaSt, frei 
programmierbar entlang der Laufflachen 15, 16 bewegt, 
kann also unabhangig von alien anderen im selben Forder- 
system 3 befindlichen Transportwagen 18 beschleunigt , 

25 verzogert, mit konstanter Geschwindigkeit gefahren oder 
auch angehalten werden. 

Die beiden Langstraversen 19, 20 des Transportwagens 

18 sind uber eine Schwenkwelle 23 miteinander verbunden, 

30 die mit Hilfe eines in der Zeichnung nicht erkennbaren 
Antriebsmotors unabhangig von der Translationsbewegung 
des Transportwagens 18 verdreht werden kann. An der 
Schwenkwelle 23 sind die ersten Enden zweier Schwenk- 
arme 24 starr befestigt, die jeweils in der Nahe einer 

35 Langstraverse 19 , 20, parallel zu dieser etwas nach 
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innen versetzt, verlaufen. 

An den gegenuberliegenden Enden der Schwenkarme 24 sind 
zwei Streben 25 eines insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 6 

05 gekennzeichneten Halterungsgestelles angelenkt, an dem 
die Fahrzeugkarosserie 4 dann, gegebenenf alls gemeinsam 
mit einem die Fahrzeugkarosserie 4 tragenden Skid, befes- 
tigt ist . Die Gelenkachsen, uber welche die Schwenkarme 
24 mit den Streben 25 des Halterungsgestelles 26 verbunden 

10 sind, sind motorisch in einer in der Zeichnung nicht 

erkennbaren Weise angetrieben, so da£ der Winkel zwischen 
den Schwenkarmen 24 und den Streben 25 des Halterungsge- 
stelles 26 unabhangig von der Verschwenkung der Schwenk- 
arme 24 urn die Schwenkwelle 23 und unabhangig von der 

15 Translationsbewegung des Transportwagens 18 in Forderrich- 
tuxig 7 verandert werden kann. 

Die Oberseite des Behalters 2 ist durch ein Kabinengehause 
27 abgedeckt, das Glas-Seitenwande 2 8 und eine Dach- 
20 konstruktion 29 auf weist . Das Glas, aus dem die Seiten- 
wande 2 8 gebildet sind, ist selbstverstandlich fur UV- 
Licht undurchlassig. 

Die Dachkonstruktion 2 9 ist mit verschiedenen parallel 
25 zur Forderrichtung 7 verlauf enden Hohlraumen 3 0 versehen, 
uber welche dem Innenraum des Kabinengehause 27 konditio- 
niertes Gas zugefuhrt werden kann und aus dem Innenraum des 
Kabinengehauses 27 Gas einschliefilich des aus dem Behalter 
2 entweichendes Kohlendioxids und gegebenenf alls Ozons 
3 0 kontrolliert abgefuhrt werden kann. 

Der Boden 5 sowie die Wande 8, 9, 10, 11 des Behalters 
2 sind dort, wo sie nicht von den Austrittsf lachen der 
UV-Strahler 12 belegt sind, durch eine ref lektierende Alu- 
35 miniumfolie abgedeckt, die zusatzlich beispielsweise 
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durch Knittem oder durch sonstige unregelmaSige Erhe- 
bungen uneben gemacht wurde. 

Die oben beschriebene Vorrichtung 1 arbeitet wie f olgt : 

05 

Im Betrieb sind die UV-Strahler 12 in Funktion, so dafi 
der gesamte Innenraura des Behalters 2 mit UV-Licht besetzt 
ist, das durch die an den Innenflachen der Behalterwande 
8 bis 11 sowie des Behalterbodens 5 angebrachte zerknit- 

10 terte Aluminiunif olie zusatzlich in die unterschiedlichs- 
ten Richtungen reflektiert und auf diese Weise vergleich- 
mafiigt wird. Die UV-Strahler 12 sind durch das uber die 
Leitungen 14 zugefuhrte gasformige Kohlendioxid gekuhlt. 
Das auf diese Weise nur unwesentlich vorgewarmte Kohl en - 

15 dioxidgas tritt in der oben schon geschilderten Weise 
in den Behalter 2 ein und fullt diesen von unten nach 
oben auf. Das an der Oberseite aus dem Behalter 2 austre- 
tende Kohlendioxid, das in geringfugigem AusmaEe mit 
Ausgasungen aus dem auf der Fahrzeugkarosserie 4 aus- 

20 hartenden Lack sowie Ozon gemischt sein kann f gelangt 
in den Innenraum der Kabine 27 und wird von dort uber 
einen der Hohlraume 30 in der Dachkonstruktion 29 abge- 
saugt. Eine Absaugung kann auch unmittelbar an dem oberen 
Rand der Wande 8 bis 11 des Behalters 2 erfolgen. 

25 

Die Fahrzeugkarosserien 4 werden jeweils einzeln mit 
Hilfe eines Transportwagens 18 in Figur 2 von links 
unten dem Behalter 2 durchgef uhrt . Sie werden sodann 
mit Hilfe einer Bewegungskurve , die durch gleichzeitige 

3 0 Translationsbewegung des Wagens 18 , Schwenkbewegung 
der Schwenkarme 24 und Schwenkbewegung der Streben 25 
individuell angepaSt werden kann, in den Innenraum des 
Behalters 2 eingefiihrt und dabei in das dort befindliche 
Kohlendioxidgas eingetaucht . Dieses Kohlendioxidgas 

35 dient als Schutzgas und verhindert, dafi Luft und insbeson- 
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dere der in dieser enthaltene Sauerstoff in den Innenraum 
des Behalters 2 eintritt und dort Ozon bildet, Diese Luft 
bzw. der in ihr enthaltene Sauerstoff ware auch bei der 
Polymerisationsreaktion innerhalb des Lackes, der sich 
05 auf der Fahrzeugkarosserie 4 befindet, schadlich. Das 

Kohlendioxidgas dagegen fordert die genannte Polymerisa- 
tionsreaktion, die nunmehr unter dem EinfluS des von den 
UV-Strahlern 12 ausgesandten UV-Lichtes in sehr kurzer 
Zeit stattfinden kann. 

10 

Die Fahrzeugkarosserie 4 weist ersichtlich in alien drei 
Raumrichtungen stark gekrummte Flachen auf. Um sicherzu- 
stellen, dafi alien Flachenbereiche beim Durchgang durch 
die Vorrichtung etwa von derselben UV-Bestrahlung getroffen 

15 werden, wird die Fahrzeugkarosserie 4 mit Hilfe der 

Schwenkarme 24 und des Halterungsgestells 26 entsprechend 
verschwenkt. Dies kann bei stillstehender Translationsbe- 
wegung des Transport wagens 18 oder auch wahrend einer 
Translationsbewegung sowohl in Richtung des Pfeiles 7 als 

20 auch entgegengesetzt zu diesem erfolgen. 

Soil UV-Lack, der sich an Innenflachen der Fahrzeugkaros- 
serie 4 befindet und von auSen her durch die UV-Strahler 12 
nicht erreichbar ist, ausgehartet werden, kann ein zusatz- 
25 licher UV-Strahler 12 eingesetzt werden, .der sich an einem 
beweglichen, in den Innenraum der Fahrzeugkarosserie 4 
einfuhrbaren Arm befindet . 

Ist der Polymerisationsvorgang abgeschlossen 7 wird die 
30 Fahrzeugkarosserie 4 in der Nahe der in Bewegungsrichtung 
7 hinten liegenden Stirnwand 11 des Behalters 2 in einer 
entsprechend angepaSten Bewegungskurve aus dem Behalter 
2 herausgehoben, wie dies in der DE 201 05 676 Ul beschrie- 
ben ist. 



35 
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In den Fignren 6 bis 10 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
einer Vorrichtung 101 dargestellt, mit welcher der auf 
einer Fahrzeugkarosserie 104 aufgebrachte UV-Lack unter der 
Einwirkung von UV-Licht ausgehartet werden kann. Diese 
05 Vorrichtung 101 ahnelt stark der Vorrichtung 1 der Figuren 
1 bis 5; entsprechende Teile sind daher mit denselben 
Bezugzeichen zuzuglich 100 gekennzeichnet . 

Die Vorrichtung 101 enthalt einen nach oben offenen 
10 Behalter 102, ein Fordersystem 103 mit einer Vielzahl 

von Transportwagen 118 sowie ein Kabinengehause 127, welche 
den Behalter 102 uberdeckt. Insofern stimmen die Verhalt- 
nisse bei den beiden Ausfuhrungsbeispielen der Vorrichtung 
1 bzw. 101 identisch uberein. 

15 

Anders als beim Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 
befinden sich jedoch im Boden 105 sowie in den Seitenwanden 
108 bis 111 des Behalters 102 keine UV-Strahler. Statt 
dessen ist etwa in der Mitte des Behalters 102, in Forder- 

2 0 richtung 107 gesehen, eine U-formige Anordnung aus UV- 
Strahlern 112 vorgesehen. Die Basis dieses "U" wird von 
mindestens einem sich etwa in horizontaler Richtung 
senkrecht zur Forderrichtung 107 erstreckenden "linienhaf- 
ten" UV-Strahler 112 gebildet; die beiden Schenkel des 

25 "U" werden in ahnlicher Weise jeweils durch mindestens 
einen etwa vertikal verlaufenden, "linienhaf ten" UV- 
Strahler 112 gebildet. 

Der Behalter 102 weist eine etwas grofiere Lange als der 
30 Behalter 2 des Ausfuhrungsbeispiel es der Figuren 1 bis 5 

auf. Auch der Innenraum des Behalters 102 wird mit gasformi- 
gem Kohlendioxid ausgefullt, das als Kiihlgas fur die 
UV-Strahler 112 aber auch an anderer Stelle zugefuhrt 
werden kann. 



35 
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Die Funktionsweise des in den Figuren 6 bis 9 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispieles ist wie f olgt : 

Die mit UV-Lack beschichteten Fahrzeugkarosserien 104 
■ 05 werden mit Hilfe der Transportwagen 118 in Figur 6 von 
links unten kommend uber den Behalter 102 gefahren und 
sodann in der Nahe der in Forderrichtung 107 vorderen 
Stirnwand 110 auf einer entsprechend angepafiten Bewegungs- 
kurve in den Behalter 2 eingebracht . Sodann bewegt sich 
10 der Transportwagen 18 in Richtung der Pfeile 107, wobei 
die Fahrzeugkarosserie 104 zwischen den beiden vertikalen 
Schenkeln der U-f ormigen" Anordnnng aus UV-Strahlern 112- 
hindurch und uber die Basis dieses U hinweggefuhrt wird. 
Durch entsprechende Verschwenkungen der Schwenkarme 124 
15 sowie der Streben 125 des Halterungsgestells 126 wird 

darauf geachtet, daE die im Strahlungsbereich des horizon- 
tal verlaufenden UV-Strahlers 112 liegenden Flachen von 
diesera UV-Strahler 112 beira "Vorbeilauf " etwa denselben 
Abstand besitzen und daS die von diesem UV-Strahler 112 

2 0 ausgesandte UV-Strahlung etwa unter einem rechten Winkel 

auf den fraglichen Oberf lachenbereich gerichtet ist. 
Hierdurch wird die gewunschte etwa konstante Bestrahlung 
aller Oberf lachenbereiche sichergestellt . Bei Bedarf kann 
die Translationsbewegung des Transportwagens 118 dabei 
25 auch unterbrochen oder umgekehrt werden, so daS einzelne 
Oberflachenbereiche langer bestrahlt werden als andere . 

Nach dem Durchgang der Fahrzeugkarosserie 104 durch die 
U-formige Anordnung aus Strahlem 112 ist die Polymerisa- 

3 0 tionsreaktion im wesentlichen abgeschlossen. 

Figur 11 zeigt die oben anhand der Figuren 1 bis 5 beschrie- 
bene Vorrichtung 1 schematisch in Ihrer Gesamtheit mit 
verschiedenen peripheren Einrichtungen 40, 50, 60, 70, 
35 80 und 90. Wieder zu erkennen ist das Fordersystem 3 mit 
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den einzelnen Transportwagen 18, auf denen die Fahrzeug- 
karosserien 4 in Richtung der Pfeile 7 translatorisch 
bewegt werden. Diese Bewegung kann diskontinuierlich 
erfolgen, wobei auch Ruckwartsbewegungen nicht ausgeschlos- 
05 sen sind. 

Die Transportwagen 18 durchlaufen zunachst eine Vorwarmsta- 
tion 40, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel heiS- 
luftbeheizt ist . Alternativ kommt eine Beheizung durch 

10 IR-Strahler oder Mikrowellen in Frage. Die Vorwarmstation 
40 kann je nach Art des Beschichtungsmaterials unterschied- 
liche Funktionen ausfuhren: Handel t es sich bei diesem 
Material urn Losemittel-basierte Stoffe, beispielsweise urn 
Wasserlack, werden hier die Losemittel weitestgehend 

15 entfernt. Handelt es sich urn Pulvermateria.l, dient die 
Vorwarmstation 40 dazu, das Pulver anzugelieren und 
auf diese Weise bereit zur Polymerisationsreaktion zu 
ma chen. 

20 Die Transportwagen 18 mit den Fahrzeugkarosserien 4 

gelangen sodann zu einer EinlaSschleuse 50, welche dem 
oben beschriebenen Vorrichtungsteil, in welchem die Bestrah- 
lung mit UV-Licht stattfindet, vorgeschaltet ist. Die 
EinlaSschleuse 50 ist eine Doppelschleuse mit zwei beweg- 

25 lichen Toren 51 und 52. Die Fahrzeugkarosserien 4 werden 
zunachst bei geoffnetem Tor 51 und geschlossenem Tor 52 
in die Schleuse 50 eingefahren. Innerhalb der Schleuse 
50 befindet sich eine optische Scaneinrichtung 55, mit 
welcher die Kontur der Fahrzeugkarosserie 4 abgetastet 

30 wird. Die hierbei gewonnen Raumf ormdaten werden einer 
Steuerung 56 zugeleitet und dort zunachst gespeichert. 

Sodann wird das Tor 51 geschlossen, das Tor 52 geoffnet 
und die Fahrzeugkarosserie 4 weiter in den Innenraum des 
35 Kabinengehauses 27 eingebracht. Dort wird die Fahrzeugka- 
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rosserie 4, wie oben beschrieben, unter Verschwenken der 
Arme 24 und des Hal terungsges tell es 26. in den Behalter 2 
eingebracht, der mit Kohlendioxidgas aus einer Kohlendioxid- 
Versorgungsquelle 60 gefullt ist. Die Fahrzeugkarosserie 
05 4 bewegt sich in dem Behalter 2 an einer Vielzahl von UV- 
Strahlern 12 vorbei, von denen nur einer in Figur 11 
gezeigt ist. Die Bewegungsf uhrung erfolgt durch die oben 
erwahnte Steuerung nach den durch die Scaneiririchtung 
55 gewonnenen Da ten. 

10 

Statt der Scaneinrichtung 55 kann die Bewegungsf uhrung 
der Fahrzeugkarosserie 4* im Behalter 2 auch nach Ka- 
rosseriedaten erfolgen, die in der Steuerung 56 abgespei- 
chert sind. Es ist dann nur eine Leseeinrichtung erf order- 
15 lich, v/elche den Typ der in den Behalter 2 gerade einlau- 
fenden Fahrzeugkarosserie 4 erkennt und die diesem zu- 
geordneten Raumf ormdaten abruft. Die Scaneinrichtung 55 
kann in diesem falle zusatzlich als Kontrolle eingesetzt 
werden . 

20 

Die Fahrzeugkarosserie 4 verlaSt den Behalter 2 erneut 
unter Verschwenken der Arme 24 und des Halterungsgestelles 
26 und gelangt sodann zu einem ersten' beweglichen Tor 
71 einer AuslaSschleuse 70, deren zweites bewegliches Tor 
25 72 zu diesem Zeitpunkt geschlossen ist. Durch das geoffnete 
Tor 71 fahrt der Transportwagen 18 mit der Fahrzeugkarosse- 
rie 4 in den Innenraum der AuslaSschleuse 70 ein. Sodann 
wird das innere bewegliche Tor 71 geschlossen und das 
aufiere bewegliche Tor 72 geoffnet. 

30 

Die aus der AuslaSschleuse 70 ausfahrende Fahrzeugkaros- 
serie 4 gelangt in eine Nachwarmzone 80, in welcher 
die Beschichtung der Fahrzeugkarosserie 4 fur eine gewisse 
Zeit auf einer erhohten Temperatur gehalten und dabei 
35 stabilisiert wird. Sodann verlaSt der Transportwagen 18 
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15 



tnit der Fahrzeugkarosserie 4 die Vorrichtung 1. An geeig- 
neter Stelle werden die Fahrzeugkarosserien 4 von den 
Transportwagen 18 abgenommen und der weiteren Verwendung 
zugefuhrt, wahrend die Transportwagen 18 auf einem nicht 
dargestellten Wege an diejenige Stelle zuruckgebracht 
werden, an der sie tnit frisch beschichteten Fahrzeugka- 
rosserien 4 erneut beladen und wiederum in die in Figur 
11 dargestellte Vorrichtung 1, von links her kommend, 
eingefahren werden. 

Die Schleusen 50 und 70 dienen neben dem Schutz der 
Bedienungspersonen vor UV-Licht dazu, das Eindringen 
von Luft in den Innenraum des Kabinengehauses 27 moglichst 
weitgehend zu unterbinden, da der in der Luft enthaltene 
Sauerstoff durch die UV-Strahlung, die im Innenraum 
des Kabinengehauses 27 vorliegt, zu schadlichem Ozon 
umgewandelt wurde. Vollstandig lafit sich der Eintrag 
von Luft und damit von Sauerstoff durch die Schleusen 
50 und 70 jedoch nicht verhindern. Aus diesem Grunde 
ist eine Einrichtung 90 vorgesehen, welche der Entfernung 
von eingebrachtem Sauerstoff dient. Hierzu wird dem Innen- 
raum des Kabinengehauses 27 uber eine Leitung 91 standig 
Gas entnommen und beispielsweise uber einen in der Ein- 
richtung 90 gefuhrten Katalysator gefuhrt, der den Sauer- 
stoff katalytisch entfemt. Bin Teil dieses Gases wird 
uber die Leitung 92 wieder ins Innere des Kabinengehauses 
27 zuruckgegeben, wahrend ein anderer Teil uber eine 
Leitung 93 in die AuSenatmosphare entlassen wird. 

3 0 Statt eines Katalysators kann die Einrichtung 90 ein 

Sauerstoff -adsorbierendes oder Sauerstoff -absorbierendes 
Filter enthalten. 



20 



25 



Die Mentation zur Ermittlung der Raumdaten umfaSt bei 
35 einem in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
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beispiel eine Videokamera mit einer digitalen Bilderken- 
nungseinrichtung. 

Die oben als "Strahler" bezeichneten Komponenten konnen 
05 aus einer Vielzahl eirizelner linearer oder annahernd 
punktfomiger Lichtquellen zusammengesetzt sein. 

Die obigen Ausfuhirungsbeispiele werden zum Ausharten von 
Lacken unter UV-Licht eingesetzt. Sie lassen sich aber 

10 auch bei solchen Lacken verwenden, die unter Warmeeinwir- 
kung, insbesondere in einer Inertgasatmosphare , also 
beispielsweise in einer C0 2 ~ oder Stickstof f atmosphare,; v 
ausharten, Es brauchen dann im wesentlichen nur die 
beschriebenen UV- Strahler durch IR- Strahler ersetzt 

15 zu werden. Andere mit dem Wechsel der elektromagnetischen 
Strahlung verbundene konstruktive Anpassungen sind dem 
Fachmann bekannt und brauchen hier nicht naher erlautert 
zu werden. 
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Patentanspruche 



05 



10 



1. Vorrichtung zur Aushartung einer aus einem Material, 

das unter elektromagnetischer Strahlung aushartet, 
insbesondere aus einem UV-Lack oder aus einem thermisch 
aushartenden Lack, bestehenden Beschichtung eines Gegen- 
standes, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie, mit 

a) mindestens einem elektromagnetische Strahlung erzeugen- 
den Strahler; 

15 b) einem Fordersystem, welches den Gegenstand in die 
Nahe des Strahlers und von diesem wieder wegfuhrt; 

dadurch gekennzeichnet , daE 
20 das Fordersystem (3; 103) umf afit : 

c) mindestens einen Transportwagen (18; 118), der auf 
mindestens einer Laufflache (15, 16; 115, 116) trans- 
latorisch verfahrbar ist und aufweist: 



25 



30 



ca) einen Antriebsmotor (22; 122) fur die Translations- 
be wegung; 

cb) ein Halterungsgestell (26; 126) , an welchem der 
Gegenstand (4; 104) befestigbar ist und das um eine 
quer zur Richtung der Translationsbewegung verlau- 
f ende Dreh- oder Schwenkachse unabhangig von der 
Translationsbewegung verdreh- oder verschwenkbar 
ist . 



35 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 # dadurch gekennzeichnet , 
daS der Transportwagen (18; 118) mindestens einen 

Arm (24; 124) aufweist, an dessen auSerem Ende das Halte- 
rungsgestell (26; 126) verdreh- oder verschwenkbar ange- 
05 bracht ist und der an s einem gegenuberliegenden, iimeren 
Ende urn eine zweite Dreh- oder Schwenkachse (23; 123) 
verdreh- oder verschwenkbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daS der Transportwagen (18; 118) auf 

zwei parallelen Laufflachen (15 , 16; 115, 116) verfahrbar 
ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
15 gekennzeichnet, daS sie einen zur Transport ebene 

des Fordersystems (3; 103) hin offenen Behalter (2; 
102) aufweist, in dessen Innenraum der Gegenstand (4; 
104) unter einer Verdrehung oder Verschwenkung des Halte- 
rungsgestells (26/ 126) einfuhrbar ist und dessen Innenraum 
20 von mindestens einem Strahler (12; 112) mit elektromagne- 
tischer Strahlung beauf schlagbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS mindestens ein Strahler (12) in eine Wand (8 bis 

25 11) oder den Boden (5) des Behalters (2) eingebaut ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den gegenuberliegenden, parallel zur Trans la - 

tionsbewegung der Gegenstande (4) verlaufenden Seitenwanden 
3 0 (8,9) und mindestens in einer der beiden senkrecht 

zur Translationsbewegung der Gegenstande (4) verlaufenden 
Stirnwande (10, 11) oder dem Boden (5) des Behalters 
(2) mindestens ein Strahler (12) angeordnet ist. 

35 7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 



WO 2005/014182 PCT/EP2004/007643 

26 - 



daS an alien Wanden (8 bis 11) und in dem Boden (5) 
des Behalters (2) eine Vielzahl von Strahlern (12) angeord- 
net ist. 

05 8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS mehrere Strahler (112) 
in einer U-formigen Anordnung mit zwei im wesent li- 
chen vertikalen Schenkeln und einer im wesentlichen 
horizontalen Basis vorgesehen sind. 



10 



15 



20 



25 



30 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS die annahernd vertikalen Schenkel der U-formigen 

Anordnung aus Strahlern (112) an den Verlauf der Seiten- 
kontur der Gegenstande (104) angepaEt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS die annahernd vertikalen Schenkel der U-formigen 

Anordnung aus Strahlern (112) segment iert und die Segment e 
gegeneinander verstellbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Basis der U-formigen Anordnung 

aus Strahlern (112) an den Verlauf der Kontur der Gegen- 
stande (104) angepaSt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Basis der U-formigen Anordnung 

aus Strahlern (112) segmentiert ist und die Segmente 
gegeneinander verstellbar sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS dem Innenraum des Behalters 

(2; 102) ein Schutzgas zufuhrbar ist. 



35 14 



Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
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daS das Schutzgas schwerer als Luft, insbesondere 
Kohlendioxid, ist und der Behalter (2; 102) nach oben 
of fen ist. 



05 15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Schutzgas leichter als Luft, insbesondere 
Helium, ist und daS der Behalter (2; 102) als nach unten 
offene Haube ausgebildet ist. 

10 16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Schutzgas zugleich 
Kuhlgas fur die Strahler (12; 112) ist. 



15 



20 



25 



30 



17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Einrichtung vorgesehen 

ist, welche das Schutzgas gegen den vom Strahler (12; 112) 
beaufschlagten Oberf lachenbereich des Gegenstands (4; 104) 
richtet . 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Einrichtung vorge- 

sehen ist, welche den Gegenstand vor Eintritt in das 
Strahlungsfeld des Strahlers oder die Schutzgasatmosphare 
mit einem gerichteten ' Schutzgasstrom abblast. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens einem Strahler 

(12; 112) auf der dem Gegenstand (4; 104) abgewandten 
Seite ein beweglicher Reflektor zugeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Behalter (2; 102) 

mit einer ref lektierenden Schicht ausgekleider ist. 



35 21. 



Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
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daS die reflektierende Schicht aus Aluminiumf olie 
besteht . 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Aluminiumf olie eine Vielzahl von Unebenheiten 
aufweist, beispielsweise zerknittert ist. 



23. Vorrichtung nach einem der vbrhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ sie ein Kabinengehause 

10 (27/ 127) aufweist, das ein unkontrolliertes Austreten 

von Gasen und von elektromagnetischer Strahlung unterbindet. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daS am Ein- und am AuslaE des Kabinengehauses (27) 

15 jeweils eine Schleuse (50, 70) fur den Transportwagen 
(18) vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ eine Einrichtung (90) zur Entfernung des 



Sauerstoffes aus der innerhalb des Kabinengehauses (27) 
befindlichen Atmosphare vorgesehen ist. 



26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Einrichtung zur Entfernung des Sauerstoffes 

25 einen Katalysator zur katalytischen Bindung des Sauer- 
stoffs aufweist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Einrichtung zur Entfernung des 

3 0 Sauerstoffes ein Filter zur Absorption von Sauerstoff 
aufweist . 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Einrichtung zur 

35 Entfernung des Sauerstoffes ein Filter zur Adsorption 
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29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daS sie zur Entfernung 
von Losemittel aus dem Material der Beschichtung eine 
Vorwarmzone (40) aufweist. 



30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, dafi sie zur Angelierung 

von pulverformigern Material der Beschichtung eine Vor- 
warmzone (40) aufweist. 

31. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem mindestens einen 

Strahler (12) in Forderrichtung eine Mefistation (55) 
vorgelagert ist, durch die Raumf ormdaten des Gegenstandes 
(4) erfafibar sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Mefistation (55) mindestens einen optischen 

Abtaster umfafit, durch den der Gegenstand (4) in mindestens 
einer Raumrichtung scannerartig abtastbar ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, 
daS der optische Abtaster eine Inf rarotlichtguelle 

umfafit . 

34. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Mefistation (55) eine Videokamera und eine 

Einrichtung zur digitalen Bilderkennung unfafit. 



35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die von der Mefistation 
(55) gewonnenen Daten in einer Steuereinrichtung (56) 
35 speicherbar sind, welche diese Daten bei der nachf olgenden 
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Bewegung des Gegenstandes (4) an dem mindestens einen 
Strahler (12) vorbei wieder ausliest und zur Steuerung der 
Bewegung des Gegenstandes (4) heranzieht. 

05 36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, dag die MeSstation in unmittel- 
barer Nahe des mindestens einen Strahlers angeordnet 
und eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, welche die von 
der MeSstation gewonnenen Daten ohne zeitliche Verzogerung 

10 direkt zur Steuerung der Bewegung des Gegenstandes heran- 
zieht . 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, 
daS die MeSstation mindestens eine Lichtschranke 

15 umf aSt . 

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Steuereinrichtung 

vorgesehen ist, in welcher die zu einem bestimmten Typ 
20 von Gegenstand gehorenden Raumf ormdaten abspeicherbar 
und bei Bedarf aus diesem abrufbar sind. 

39. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS mehrere Strahler in 

25 unregelmaSiger Anordnung vorgesehen sind. 

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die elektromagnetische 

Strahlung UV-Licht ist. 

30 

41. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die elektromagnetische 

Strahlung IR- Strahlung ist. 



WO 2005/014182 # PCT/EP2004/007643 



1 im 




ERSATZBLATT (REGEl 26) 



THIS PAGE LEFT BLANK 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



1 



THIS PAGE LEFT BLANK 



WO 2005/014182 



PCT/EP2004/007643 




ERSATZBLA7T (REGEL26) 



THIS PAGE LEFT BLANK 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



THIS PAGE LEFT BLANK 



■■•■•! ' 

WO 2005/014182 _ PCT/EP2004/007643 

■ ' . ' 5/11 




17 12. 5 12 



Fig. 5 
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